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Nuestra estrecha relacion con IBM, unida a las
inversiones realizadas en conocimientos técnicos,
instalaciones para pruebas de rendimiento y soporte de
servidores IBM eServer, almacenamiento, software y
servicios, nos permiten ofrecer las mejores soluciones
informaticas integradas para ayudar a nuestros clientes
en su trayectoria de evolucion hacia las tecnologias de

la informacion adaptadas a la empresa.

We’ll take you there



En los afos setenta IBM desarroll6 los primeros procesadores RISC! que evolucionaron hacia una
generacion mejorada POWER? de procesadores superescalares con un juego de instrucciones ampliado,
que se utiliza desde los anos noventa en los servidores RISC System 6000 (RS/6000), que a principios
de esta década pasaron a llamarse pSeries.

Power4, la cuarta generacion POWER, que salié en el ano 2001 y fue mejorado
en 2002/3 como Power4+, marco un antes y un después en muchos sentidos.
Desde su salida al mercado, IBM va ganando cuota en el mercado Unix. Servidores
con tan sblo 32 procesadores superan el rendimiento de modelos de otros
fabricantes con 64 procesadores o0 mas. IBM convirtié Power4 en la familia de
procesadores Unica, no s6lo para los servidores pSeries, donde sustituyd al Power3
y al RS64-IV (ambos ya de 64 bits), sino también para la familia iSeries, descrita
mas adelante. Fue el primer chip dual del mercado Unix e introdujo las particiones
l6gicas y la capacidad bajo demanda como principales novedades, asi como una
serie de mejoras arquitectonicas y de RAS®.

Power5, anunciado en el verano de 2004 y descrito en detalle en el siguiente
capitulo, continuara la historia de éxito del Power4. Debido a unas modificaciones
en su arquitectura, un incremento de la caché y una mayor frecuencia de reloj,
proporciona un rendimiento muy superior al Power4, que se ve incrementado aln
mas por el uso de Simultaneous Multi-Threading. Dara soporte a sistemas smp*
de hasta 64 vias. La principal novedad del Power5 es la virtualizacion. La dltima
generacion Powerb de esta linea de servidores se denomina p5.

Los pSeries / p5 son una de las siguientes cuatro lineas de servidores de IBM:

e zSeries, anteriormente conocidos como S/390 (mainframe), son servidores
famosos por su fiabilidad, tal como refleja la “z” (nearly zero downtime).

e pSeries, anteriormente llamados RS/6000, son servidores Unix de alto rendimiento
(representado por la “p”, high performance).

¢ Series, anteriormente denominados AS/400, son servidores para soluciones
integradas de negocio (representado por la “i”). La Gltima generacion
Power5 de esta linea de servidores recibe el nombre i5.

e xSeries, anteriormente conocidos como Netfinity, son servidores x86 (Intel y
AMD) donde la “x” representa “X-Architecture”, que es como IBM denomina el
reaprovechamiento de tecnologias de sus otras lineas de servidores en esta
familia.

Las primeras tres lineas se basan en tecnologias de procesador propias de IBM,
tratandose en el caso de los pSeries y los iSeries de la tecnologia POWER. Con
el fin de concentrar los esfuerzos de investigacion y desarrollo, las cuatro lineas
de servidores comparten buena parte de sus tecnologias. Asi, por ejemplo, los
servidores pSeries e iSeries, y en menor medida también los xSeries, se benefician
de las sofisticadas tecnologias mainframe de la gama zSeries. Por otro lado, los
servidores pSeries (p5) e iSeries (i5) estan convergiendo, de forma que en la
actualidad comparten totalmente su plataforma hardware.

1 “Reduced Instruction Set Computing”, con las instrucciones implementados a nivel de transistores y no a nivel de microcodigo, lo cual
acelera su ejecucion, haciendo mas productivo cada ciclo de reloj.

2 “performance Optimization with Enhanced RISC”.

3 Reliability, Availability, Serviceability.
Symmetric Multi-Processor.
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Diseno del chip Power5

Tras Power4, Power5 es la segunda generacion POWER que incorpora dos procesadores
RISC de 64 bits en un sbélo chip, cada uno con multiples unidades de ejecucion y su propia
caché L1 de instrucciones y de datos’. Ademas, incluye la caché L2 compartida entre
ambas CPUs, y el directorio y la controladora de la caché L3. La propia caché L3 es
demasiado grande para formar
parte del chip por lo que se
encuentra fuera de él. Ademas,
el chip alberga también las
controladoras de memoria y del

fabric switch distribuido. EI fabri ST SMT Mem

a .ncsw: c |.s ribuido. El fabric Code Code ot

switch proporciona la

interconexion (de un ancho de
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diferentes chips en un SMP y con

la memori | istem

a memoria y'e sub5|s.te a’de Shared L2 L‘:’,

entrada / salida descrito mas Dir
(1.9 MB) Ctl

adelante.

Power5 proporciona una mayor Enhanced Distributed Switch

velocidad que Power4, estando

disenado para soportar EI chip Power5

frecuencias de reloj de hasta 3

GHz. La disipacion del calor, que

suele marcar el limite para las

frecuencias de reloj, se reduce mediante el novedoso Dynamic Power Management.
Ademas, cuenta con una caché mayor (1,9 MB L2 y 36
MB L3), lo cual reduce la necesidad de acceso a memoria.

e Segunda generacion de chips duales

) ) Powerb sigue en buena parte los principios de diseno del
e 276 millones de transistores (130 nm.)

Power4, que mas alla de centrarse en el diseno del propio

* Gestion inteligente de consumo energético chip, revolucionaron la arquitectura de servidores en su
conjunto. En este sentido, igual de importante que el
Chip p5 rendimiento del propio procesador es el enlace entre los
* SMT inteligente de 2 vias procesadores que gracias al fabric switch distribuido reduce

‘ GleSt'c:: de Ctapac'dad sin impacto en las colisiones en las interconexiones evitando su saturacion.
el rendimiento

 Litografia de 130 nm Ademas, proporciona una interconexion elastica, cuya

e 276 millones de transistores velocidad tiene una relacion fija con la frecuencia de reloj

e 8 capas de metal del procesador, escalando con ella. De esta forma se obtiene
una arquitectura equilibrada en la que un intercambio de
los procesadores por otros de mayor frecuencia de reloj
supone que el sistema en su conjunto incremente su
rendimiento sin dejar cuellos de botellas en las
interconexiones (Server-on-a-Chip).

MCM

e SMP de 8 vias que aparece como de
16 vias para el software

e Solo se requiere DIMMs y E/S

* 95 mm de largo

¢ Rendimiento equivalente a mas
de 4 MCMs del p690

5 parala gama de entrada existen también chips con solo una CPU y la otra deshabilitada (sin
posibilidad de una posterior habilitacion).



Powerb llevara la escalabilidad SMP, mas alla de las 32 vias de la generacion Power4, hasta 64 vias.
Para evitar que el correspondiente incremento de trafico sature el fabric switch de interconexion, a
diferencia del Power4, la caché L3 cuenta con su propio bus y ya no se accede a través del fabric.
Ello no s6lo reduce la latencia en el acceso a esta caché, sino que también libera al fabric del trafico
correspondiente, tal como se muestra en la siguiente figura.
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Ademas, se ha integrado la controladora de memoria, que en los sistemas Power4 requeria su propio
chip, en el mismo chip Powerb, lo cual, unido al hecho de que ya no se accede pasando por la caché
L3, reduce drasticamente la latencia en el acceso a memoria. La controladora se conecta a las

interfaces de memoria sincronos (SMI), ubicados fuera del chip.



Empaquetamiento

Al igual que en los sistemas Power4, existen dos formas basicas de empaquetamiento
de los chips Power5. Ambos se instalan en el denominado complejo electronico
central (CEC).

e — : El Dual Chip Module (DCM), muy eficiente
Memory P
|:||:||:| DIMMs en términos de coste, es la base de los

sistemas de gama media-baja. Se compone

del chip Power5 (proporcionando por tanto
dos vias®), la caché L3¢, dos interfaces de

memoria y ocho ranuras de memoria, que

permiten uno o dos quads’ de RAM.

En el Multi Chip Module (MCM) se basan
los sistemas mas potentes.
Chip-chip communication Chip-chip communication Se Compone de cuatro ChipS POWGI’S

(proporcionando por tanto ocho vias), cuatro
unidades de caché L3 (que suman un total
de 144 MB) y se conecta con las ranuras
de memoria, que no forman parte del propio
MCM.

Chip-chip communication Chip-chip communication

Entrada / Salida (1/0)

Los recursos de entrada / salida se conectan a través de la tecnologia RIO-2 (segunda
generacion de la tecnologia Remote 1/0). En los nuevos equipos, las ranuras PCl son
de tecnologia PCI-X que permite el intercambio en caliente de las tarjetas, y los discos
internos SCSI, también intercambiables en caliente, de tecnologia Ultra320. A través
de las apropiadas tarjetas PCI, también se pueden conectar discos externos, por ejemplo
de tecnologia FC 6 SCSI.

En los equipos de entrada y de gama media, el propio CEC permite, aparte de los
procesadores y de la memoria, unos recursos |/0 que en muchos casos son mas que
suficientes, dando lugar a unas configuraciones econdémicas y compactas en un soélo
cajon. Para casos de altos requerimientos de 1/0 (que se dan tipicamente en sistemas
particionados sin virtualizacion del 1/0) existen cajones de expansion de entrada/salida
(/0 drawers), que anaden mas recursos 1/0. En los equipos de gama alta, que vienen
con su propio bastidor y presentan un diseno modular de varios cajones, el CEC no esta
preparado para recursos |/0 y siempre requiere por lo menos un |/O drawers.

5 Los DCMs de sélo una via, empleados en configuraciones de bajo coste, no llevan caché L3.
Grupo de cuatro médulos idénticos de memoria. En algunos modelos de entrada se permiten también s6lo dos médulos.
Para que el subsistema 1/0 no se quede atras frente a las demas mejoras arquitecténicas de los sistemas, la industria esta
trabajando en la sustitucion de la arquitectura PCI actual por un nuevo estandar InfiniBand, en el que la periferia del ordenador
aparece como una red de alta velocidad cuyos nodos son los recursos |/0. IBM prevé introducir InfiniBand en los nuevos 1/0
drawers que probablemente saldran con la segunda generacion de servidores p5 basada en Powerb+.
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Simultaneous Multi-Threading (SMT)

Una importante novedad incorporada en los procesadores Power5, soélo disponible con AIX 5.3y
determinadas versiones de Linux, es la tecnologia SMT (Simultaneous Multi-Threading), que aumenta
el aprovechamiento de los procesadores.Como procesadores superescalares, los procesadores

Power5 cuentan con mdltiples unidades de ejecucion, cada una de las cuales soporta una pipeline,
que normalmente no esta saturada por el thread que esta ejecutando. SMT aprovecha estos huecos
en la pipeline, para ejecutar simultaneamente instrucciones de dos threads diferentes, y, a diferencia
del multi-threading convencional, en un mismo ciclo de reloj, llevando asi el paralelismo hasta el

nivel de instruccion.

. . Coarse/fine-grained Simultaneous
No multi-threading multi-threading multi-threading
Execution units in a Execution units can be Execution units are
processor are dedicated made available to more than simultaneously available to
to a single instruction one instruction stream during two instruction streams
stream alternate cycles during the same cycle

Execution <
Units

CYCLES ——@8@ CYCLES——@8@ ™ — CYCLES ——@8@™ —

Instruction Stream 1 Instruction Stream 2

Simultaneous Multi Threading

La figura, que representa como filas las diferentes unidades de ejecucion, y como columnas los
ciclos de reloj, visualiza de la izquierda a la derecha el funcionamiento de un procesador en modo
single threaded (por ejemplo un Power4 6 un Power5 con SMT deshabilitado), un procesador con
multi-threading convencional (como un Intel Xeon), y un procesador Power5 con SMT.

Con SMT, un procesador fisico (o virtual en el caso de las micro-particiones, descritas mas adelante),
aparece como dos procesadores logicos. Asi, un chip dual Power5 dedicado, parece como un SMP
de cuatro vias.

El incremento del rendimiento que SMT supone depende sensiblemente del tipo de aplicacion.
Aplicaciones intensivas en términos de calculo y acceso a memoria, como se pueden dar en el
calculo cientifico optimizado de alto rendimiento, ya no sacan mucho provecho de SMT. En cambio,
una carga de trabajo variable, y que no aprovecha toda la capacidad de calculo del procesador o
el ancho de banda a memoria, como es el caso en muchas aplicaciones comerciales, puede verse
acelerada por SMT en alrededor de un 30%.



&k £n opinion
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para el final del
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Su cuota de
mercado hasta
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Sistemas operativos

AIX

El sistema operativo Unix de IBM se denomina AlX (Advanced Interactive eXecutable),
actualmente en su quinta generacion, AIX 5L, donde la “L” representa la afinidad con
Linux®. Actualmente estan disponibles tres versiones de AIX 5L.

Los primeros servidores de la generacion Power4 salieron con la primera version de AlX
5L, 5.1. Su principal novedad era el soporte de las particiones logicas, descritos mas
adelante. AIX 5.1 no esta soportado sobre Power5.

Las siguientes versiones 5.2 6 5.3 estan soportadas tanto sobre Power4 como sobre
Power51°, La version 5.2 introdujo la capacidad de modificacion de las particiones logicas
de manera dinamica. AlX 5.3, que ha salido simultaneamente con Powerb, anade ademas
(sobre Powerb) la virtualizacion y SMT como principales novedades.

Linux

IBM apuesta fuertemente por Linux y no so6lo soporta determinadas versiones en xSeries,
es decir sobre la arquitectura x86, la plataforma habitual de Linux, sino también en
particiones loégicas de zSeries e iSeries, y en sus servidores Unix, tanto en particiones
l6gicas como nativo??.

i5/0S

También esta soportado (con ciertas restricciones) el sistema operativo i5/0S, propio
de los servidores iSeries/i5, en particiones de determinadas configuraciones de modelos
p5 de gama media y alta.

Particiones y virtualizacion

Dos importantes hitos en la consolidacion de servidores, y que conjuntamente con la
estrategia on Demand, descrita mas adelante, pueden contribuir a incrementar
significativamente el aprovechamiento de los recursos, son las particiones logicas,
introducidas con Power4, y la virtualizacion, opcionalmente disponible con todos los
modelos Power5. IBM tiene una experiencia de décadas en este campo en el mundo
mainframe, gracias a la cual ahora es pionera en el mercado Unix en estas tecnologias.

Particiones logicas (LPAR)

El particionado I6gico permite la existencia de varios servidores l6gicos en una maquina,
y de manera mas flexible que el particionado fisico, en el que los limites de las particiones
tienen que coincidir con los limites entre los bloques de fabricacion del sistema.

Supone que un cddigo fuente Linux puede ser recompilado en AIX 5L.

Con el nivel de mantenimiento adecuado de AIX 5.2 para Power5.

No todas las funcionalidades descritas en este documento estan soportadas con Linux, al tratarse de un sistema operativo estandar no
especificamente desarrollado para POWER.

10
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En el particionado fisico, todos los recursos (procesadores, memoria e |/0) de un bloque tienen que pertenecer
a la misma particion, lo cual suele causar un alto grado de desaprovechamiento de los recursos.

En cambio, en las particiones légicas los procesadores (incluso los dos de un mismo chip) y las controladoras
de /0 (y por tanto generalmente las tarjetas PCl) pueden asignarse de manera independiente a diferentes

particiones. El minimo de memoria de una particion es de 128 MB en el caso de Power5 y 1 GB en el caso
de Power4, que puede ser incrementado en intervalos de 16 MB en el caso de Power5 y de 256 MB en caso
de Power4.

Todos los modelos Power5 (y también los Power4 salvo algunos modelos de entrada), soportan las particiones
l6gicas, sin coste adicional. Las particiones estan aisladas entre si y cada una cuenta con su propia imagen
de sistema operativo, que es independiente de las demas, pudiendo coexistir diferentes versiones de AlX y
Linux en una sola maquina fisica. Se instalan sobre una capa de firmware denominada Hypervisor que
controla la distribucién de los recursos sobre las particiones. Se gestiona desde una Consola de Gestion
de Hardware (HMC).

Los recursos se pueden reasignar entre las diferentes particiones. En el caso de particiones con AIX 5.2
0 5.3, esta reasignacion se puede llevar a cabo de manera dinamica, por lo que se denominan particiones
dinamicas (DLPAR)*2.

Consola de Gestion de Hardware (HMC)

La Hardware Management Console (HMC) es obligatoria para la gestion de todos los sistemas particionados
(y en los sistemas de gama alta aunque no estén particionados), aunque no tiene que estar activa para que
funcione el sistema. Es un PC, con una interfaz grafica de usuario (GUI) basada en Java sobre Linux, disponible
en formato pedestal y bastidor (1 U).

Se pueden gestionar varios servidores fisicos desde la misma HMC, aunque no se pueden gestionar sistemas
Power4 y Powerb desde la misma HMC. La conexion entre los sistemas y la HMC se lleva a cabo por Ethernet
en el caso de sistemas Powerb y por conexion serie en el caso de sistemas Power4. Ademas, todas las
particiones y la HMC que les administra deben conectarse a una misma red Ethernet.

La HMC lleva también a cabo otras tareas, como por ejemplo la gestion de los recursos inactivos de CoD,
upgrades de microcodigo, supervision del estado del sistema, etc.

Virtualizacion

La virtualizaciéon es la gran novedad de Power5 e incrementa mas adn la flexibilidad de las LPARs y el grado
de aprovechamiento de los recursos. Oculta los dispositivos fisicos bajo una capa de abstraccion sobre la
que se crean los dispositivos virtuales que son visibles para el software. De esta manera, los recursos fisicos
se pueden compartir entre las particiones, salvo la memoria, que no se virtualiza. Ello no implica una
restriccion en la practica, ya que, como se vio anteriormente, con Power5 puede ser asignada de manera
practicamente continua a las diferentes particiones.

La virtualizacion requiere la adquisicion de la Advanced Power Virtualization (APV) incluida por defecto en
los modelos de gama alta y disponible opcionalmente en los demas, que proporciona soporte para micro-
particiones (con procesadores virtuales), Virtual I/0 Server (compuesto por Shared Ethernet Adapter y Virtual
SCSI Server) y el Partition Load Manager.

12 AIX 5.1, sblo soportado sobre Power4, no permite DLPAR, es decir una particion AlX 5.1 involucrada en una reasignacion, tiene
que reiniciarse para que tenga efecto. Las particiones con Linux son parcialmente dinamicas.
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Micro-particiones: virtualizacion de procesadores

La APV permite la creacion de un pool de procesadores compartidos, sobre el que se
pueden definir procesadores virtuales entre los que se reparten los ciclos de reloj de
los procesadores fisicos, tal como muestra la siguiente figura.

Physical
Processor
Pool
Partition 1
Partition 2
Partition 4
Partition 5

Pool de procesadores compartido

A todas las particiones con AIX 5.3 o la apropiada version de Linux se les pueden asignar
procesadores virtuales de este pool con un minimo equivalente a la décima parte de
un procesador fisico, por lo que el nUmero maximo de particiones soportado en un
sistema, que sin APV coincide generalmente con el nimero de procesadores fisicos, se
multiplica con APV por diez, aunque con un limite de 254 particiones por sistema.

A partir de este minimo se puede incrementar la capacidad de procesadores en intervalos
equivalentes a la centésima parte de un procesador fisico, lo cual permite aumentar
mucho el grado de aprovechamiento de los procesadores.

El pool también puede contener procesadores no asignados a ninguna particion, a los
que en caso de necesidad las particiones autorizadas para ello pueden acceder. (Véase
también Reserve Capacity on Demand, descrito mas adelante.)

No todos los procesadores del sistema se tienen que asignar al pool compartido, es
decir pueden coexistir procesadores virtuales del pool compartido, y procesadores fisicos,
dedicados a una sola particion. De hecho, una particion con AlX 5.2 s6lo permite
procesadores dedicados. Las demas particiones pueden funcionar o bien con procesadores
virtuales del pool compartido, o bien con procesadores dedicados (pero no con una
mezcla de ambas).

Entrada / salida virtual (Virtual 1/0 Server)

APV permite también la consolidacion de los recursos Ethernet y disco (interno y externo)
mediante la creacion de una o varias particiones con AlX 5.3 dedicada a la funcionalidad
de Virtual 1/0 Server. Otras particiones, con AIX 5.3 0 una apropiada version de Linux,
pueden prescindir de recursos Ethernet y disco propios, haciendo de cliente de una
particion Virtual 1/0 Server (o de varias en redundancia), que sirven estos recursos a
sus clientes.

Los sistemas Power5 soportan (sin necesidad de adquirir APV) la tecnologia Virtual
Ethernet que permite la interconexion entre sus particiones (con AlX 5.3 o la adecuada
version de Linux) a través de memoria, de tal forma que aparecen al sistema operativo
como interconexiones de Ethernet de alta velocidad. La tecnologia VLAN garantiza que
cada particion sblo tenga acceso a los datos destinados a ella.
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Cuando se establecen particiones Virtual I/0 Server con APV, éstas se comunican con sus clientes
por Virtual Ethernet. El Virtual 1/0 Server proporciona un adaptador Ethernet compartido (Shared
Ethernet Adapter) que enruta el trafico de red entre los adaptadores Ethernet virtuales con los
que se comunica con sus clientes, y la red Ethernet fisica, a la que se conecta con un adaptador
Ethernet fisico (o con varios, trunking). La siguiente figura muestra un sistema particionado con
dos particiones Virtual |/O Server en redundancia, que comparten sus recursos Ethernet con las
demas particiones, que son sus clientes y no cuentan con adaptadores Ethernet fisicos.

Partition Partition || Partition || Partition Partition
1 2 3 4 5

TCP/IP TCP/IP ||| TCP/IP TCP/IP TCP/IP
Stack Stack Stack Stack Stack

1/0 Server 1/0 Server
Partition TT T T T Partition
J 1 1 1! 1
1 11 11 g ! 'l
Power VLAN | ML= L
: > > IP
- . Network
k : ; Adapters not
required_due
Shared Ethernet Adapter to sharing

La otra funcionalidad de las particiones Virtual 1/0 Server, es la de Virtual SCSI Server, que
consiste en la creacion de unidades logicas de disco que se exportan a las particiones clientes.
Los discos fisicos subyacentes del Virtual 1/0 Server pueden ser discos internos o externos (SCSI
y FC). Por tanto no s6lo proporcionan la consolidacion de discos internos sino también de
adaptadores PCI (SCSI 6 FC). La siguiente figura muestra un sistema particionado con dos
particiones Virtual I/0 Server en redundancia, que comparten sus discos con las demas particiones,
que son sus clientes y que no tienen acceso propio a discos. Cada cliente crea un RAID1 (mirror)
entre las unidades légicas que le proporcionan los dos servidores virtuales.

Partition Partition || Partition || Partition Partition
1 2 3 4 5
1/0 Server 1/0 Server

SCsI
Fibre
SSA

ILEEE

Mirror

Power
> Adapters not
Hypervisor [ANA] ANA] required due
A\ 3 ¥ SO S to sharing

Virtual SCSI Server

En un sistema e incluso en una misma particién pueden coexistir recursos |1/0 fisicos dedicados,
y recursos virtualizados proporcionados por los 1/0 Servers. Las particiones de AIX 5.2 s6lo pueden
funcionar con recursos dedicados, y segln el caso puede ser recomendable también en particiones
AIX 5.3 6 Linux, por ejemplo por su alto volumen de trafico 1/0.
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Partition Load Management

AIX incluye por defecto el Workload Manager (WLM), que redistribuye automaticamente los recursos (procesadores,
memoria e 1/0) entre distintos procesos en un servidor o una particion, basado en una politica definida por el
administrador. No permite una redistribucion entre diferentes particiones.

El nuevo Partition Load Manager (PLM), proporcionado con APV, complementa esta herramienta, permitiendo una
redistribucion automatica de procesadores y memoria entre los procesos de un grupo de diferentes particiones AlX
de un sistema Power5'3, Esta reasignacion, basada en una politica definida por el administrador, requiere la
comunicacion con la HMC. ElI PLM se puede ejecutar tanto en una particion del mismo sistema cuyos recursos
gestiona, como en otro sistema p5 con AlX, siempre y cuando tiene una conexion Ethernet tanto con las particiones
gestionadas como con la HMC.

Capacidad bajo demanda (CoD)

Los servidores actuales ofrecen un amplio rango de
configuraciones, que permiten ajustarlas a las
necesidades concretas del cliente, y modificarlas a

(0 pemanp Business lo largo del ciclo de vida si es necesario. Para facilitar
este proceso, IBM ofrece dentro de su estrategia on
The on demand Demand para casi todos los modelos Power5 y para
> ggig:ﬁ;n wil varios modelos Power4 la posibilidad de disponer de
The corver enable multiple recu'rsos de. proc?esadores y memoria |n'act|vos (aun
generation has been %;ﬁgmg pre.0|o Tuy inferior que Io;_recursos act|.vos), cuya
focused on single- efficiencies activacion puede ser adquirida en cualquier momento,
The workstation application and proporcionando asi una ampliacion inmediata de los

generation was database serving

performance & RAS recursos, sin necesidad de esperar a un suministro

focused on . .
graphics intensive fisico. Ademas, supone en algunos modelos de gama
application media-alta una granularidad mas fina (1 procesador,

performance 1 GB en el caso de Powerb; 2 procesadores, 4 GB

° en el caso de los Power4) que la de los recursos
The Eighties  The Nineties 2004 " fisicamente instalados. Las activaciones de los
procesadores y la memoria son operaciones
independientes. Se denomina Capacity on Demand
(CoD) y existen diferentes formas para ello:

e Capacity Upgrade on Demand supone la activacion permanente de procesadores y/o memoria inactivos mediante
la adquisicion de unas claves.

e Trial Capacity on Demand: El usuario dispone para todos los recursos inactivos de 30 dias de uso gratuito de forma
Unica. Eso le permite una activacion inmediata de los recursos, sin esperar la adquisicion definitiva de las claves
mencionadas en el apartado anterior. Durante estos 30 dias se puede tramitar la compra de las claves, o bien decidir
no llevarla a cabo. Asi se evitan por un lado los tiempos de espera, y por el otro se puede probar el rendimiento con
los nuevos recursos antes de decidir sobre la adquisicion de su activacion definitiva.

e On/Off Capacity on Demand supone un pago por uso que determinados clientes pueden contratar con IBM para
sus modelos p5. Consiste en el uso discontinuo con una granularidad de un dia de los recursos inactivos, tanto
procesadores como memoria, que se reporta mensualmente a IBM para su facturacion. En sistemas Power4 esta
caracteristica s6lo esta disponible para procesadores y requiere una adquisicion por adelantado de su uso discontinuo.

13 Todas las particiones de un grupo tienen que tener o bien procesadores virtuales o bien procesadores dedicados; en un mismo grupo no esta permitida la mezcla de ambos tipos.
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* Reserve Capacity on Demand esta solo disponible con sistemas p5 con micro-particiones.
Supone la adquisicion por adelantado para el uso discontinuo de procesadores que forman
parte del pool compartido, y a los que todas las particiones autorizadas para ello pueden
acceder en caso de necesidad, tal como se describio en el apartado de las microparticiones.
Una vez consumida la capacidad adquirida, los procesadores desaparecen del pool.

e Dynamic processor sparing: Los procesadores inactivos de un sistema se activan sin coste
en caso de fallo de un procesador activo. Como se describira a continuacion, en la mayoria
de los casos las caracteristicas RAS desactivan un procesador defectuoso antes de que su
fallo difinitivo pueda causar una caida del sistema y el sistema sigue funcionando con los
demas procesadores. En este caso, si existe un procesador inactivo, éste sustituira al procesador
desactivado de manera dinamica®.

Reliability, Availability, Serviceability (RAS)

Las tecnologias RAS estan encaminadas a elevar la fiabilidad, la disponibilidad y |as facilidades
de servicio de los sistemas y son otro de los puntos fuertes de los servidores Unix de IBM, ya
que incorporan muchas caracteristicas del mundo mainframe.

La fiabilidad empieza por el diseno y la fabricacion de los componentes, que reduce su tasa de
fallos. Ademas, la redundancia de componentes evita que un fallo de una de ellos cause la caida
del sistema. Un procesador de servicio incorporado supervisa los componentes. Mediante una
tecnologia llamada First Failure Data Capture, Unica de IBM e introducida con Power4, este
procesador es capaz de diagnosticar los fallos en tiempo real, lo cual evita el laborioso proceso
de reproduccion de fallos (sobre todo en el caso de fallos intermitentes).

Los fallos recuperables se resuelven sin necesidad de intervencion externa, por tecnologias como
por ejemplo ECC chipkill para la memoria.

Basado en los sintomas que les suelen anticipar, la mayoria de los pocos fallos irrecuperables,
que causarian una caida del sistema, se pueden predecir. Gracias a ello, un componente critico
susceptible a fallar en breve de manera irrecuperable es desactivado y se utilizan las redundancias
internas para mantener el sistema funcionando. Automaticamente se emiten las correspondientes
llamadas de servicio. La posterior sustitucion de los componentes defectuosos se puede realizar
en caso de muchos componentes sin parada de servicio (hot swap). Pero incluso en el caso de
los componentes cuya sustitucion requiere una parada, como ésta se puede llevar a cabo de
manera planificada en un momento conveniente, siempre sera preferible a la caida inesperada
en pleno servicio.

Para cubrirse también frente a la posibilidad de una caida del sistema entero, o para servicios
que son tan criticos que ni permiten una parada planificada, dos 0 mas servidores se pueden
configurar en un cluster de alta disponibilidad, por ejemplo mediante el software HACMP de IBM
para AlX. Este software soporta opcionalmente también distancias ilimitadas entre los nodos, lo
cual proporciona alta disponibilidad incluso frente a la destruccion fisica de un CPD.

14 | a sustitucion es dinamica en sistemas Power5 y en particiones dinamicas de Power4; en otros entornos Power4 requiere un rearranque del
sistema o de la particion.
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Nuestra oferta completa de servicios, software e infraestructura nos permite proporcionar
sistemas en distintos entornos empresariales. Con consultores especializados en el diseno,
implementacion y gestion de sistemas de IBM, planificamos las estrategias tecnologicas
mediante el analisis del entorno y requerimientos con anterioridad a la propuesta técnica.

Desde 1998, nuestra red europea de Centros Empresariales de Calculo ha aportado una
serie de entornos controlados en los cuales se pueden realizar pruebas sobre escalabilidad
e interaccién entre productos en entornos de plataformas heterogéneos. De esta forma
se reducen los riesgos asociados al despliegue de soluciones complejas. Completamente
equipados con hardware de gama alta, podemos realizar pruebas y demostraciones de la
Gltima tecnologia de IBM (incluyendo iSeries, pSeries, zSeries, xSeries, almacenamiento
y software), llevamos a cabo pilotos sobre servidores y almacenamiento y también
desarrollamos pruebas de "porting" de aplicaciones, pruebas de rendimiento y cursos de
formacion.

¢Por qué Morse?

Morse es un integrador tecnolégico. Ayudamos a nuestros clientes a conseguir mas por
menos mediante unas tecnologias de la informacion adaptadas a la empresa, definiendo
e implementado complejas soluciones integradas y que se ajusten a las necesidades de
negocio. Para conseguir esto, utilizamos nuestros propios recursos y servicios, la estrecha
relacion que tenemos con los grandes fabricantes de tecnologia, entre los que se encuentra
IBM, y los 20 anos de experiencia que tenemos en entornos criticos. Con mas de 1.200
empleados y oficinas en el Reino Unido, Alemania, Francia, Espana e Irlanda, contamos
con una fuerte presencia en Europa.

Para afrontar proyectos complejos que cubran las necesidades de nuestros clientes es
fundamental elegir el companero de viaje adecuado. Morse no basa su filosofia en simples
componentes tecnoldgicos sino que también aporta:

e Un importante equipo humano con muchos anos de experiencia y un gran nivel de
conocimiento.

e Una metodologia propia especializada en proyectos de integracion tecnolégica basada
en un seguimiento y un control escrupuloso de los mismos.

e Una actitud de compromiso y seriedad en el establecimiento de expectativas y en la
implantacion de los proyectos.

e Una vision dinamica de la tecnologia y de su evolucion diaria para ofrecer capacidad
de asesoramiento en las miltiples tendencias emergentes en cada momento.
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Servidores pSeries - Power4

Los servidores Power4+1 proporcionan una plataforma hardware a aquellos clientes que aln necesitan entornos AlX 5.1,
una version del sistema operativo que no esta soportado sobre Power5b.

Tecnologia DCM
Los modelos de entrada pSeries 615 y 630, asi como el pSeries 650 de gama media se basan en los Dual Chip Modules?.

El 630 y el 650 soportan opcionalmente el 1/0 drawer D20, que ocupa 4 U de espacio vertical en un bastidor estandar de
19 pulgadas. Proporciona 7 ranuras PCI-X y opcionalmente 2 backplanes SCSI, cada uno con 6 bahias de disco, que segin
las necesidades pueden ser controlados por la misma tarjeta SCSI o por 2 tarjetas independientess. Para el 650 existe
como alternativa al D20 el modelo D10, que también requiere 4 U de altura en un bastidor estandar, pero sélo ocupa media
anchura, permitiendo por lo tanto 2 unidades del D10 aparejadas en el espacio de 4 U. No permite discos internos, sino
que so6lo proporciona 6 ranuras PCI-X.

pSeries 615 pSeries 630 pSeries 650
Formato Pedestal o bastidor estandar Pedestal o bastidor estandar Bastidor estandar de 19”
de 19”7 (4 U) de 19” (4 U) 8U)
N2 de DCMs 1% (de 1°6 2 CPUs) 16 2 (de 1° 6 2 CPUs) 1-4 (de 2 CPUs)
CPUs Power4d 162de 1,2 GHz, 1,26 4 de 2,4,6068de
6 2 de 1,45 GHz 1,2 6 1,45 GHz 1,26 1,45 GHz
Caché L2 por DCM 1,5 MB 1,5 MB 1,5 MB
Caché L3 por DCM 8 MB 8 MB 8 MB (1,2 GHz) 6
32 MB (1,45 GHz)
Memoria (max.)® 16 GB 32 GB 64 GB
(1-16 GB) (1-16 GB por DCM) (1-16 GB por DCM)
Puertos Ethernet 1x10/100Mbps, 2x10/100Mbps 1x10/100Mbps
integrados’ 1x10/100/1000Mbps
Puertos externos SCSI - 1xUltra320 1xUltra320
integrados’
Ranuras 1/0 (CEC) 6 6 7
Bahias disco (CEC) 4 6 8 (1 6 2 backplanes de 4) 4 (en un backplane) 4 (opcionalmente en 2

backplanes de 2)

1/0 Drawers opcionales - 2 D20 (s6lo en el modelo 8 D20 6 D10

(max.) bastidor)

Ranuras 1/0 (max.) 6 20 63

Discos (max.)8 8 28 100

LPARs (max.) - 4 (s6lo en modelo bastidor) 8

CoD - - Solo en caso de CPUs
a 1,45 GHz

rPerf maximo® 4,41 8,69 18,67

La IntelliStation Power 275 es basicamente un pSeries 615 en formato pedestal con una tarjeta grafica incorporada, la cual es
opcional en otros modelos.

© Morse 2004. Morse, the Morse logo. The technology Integrator, A2e We’ll take you there and the A2e logo are trademarks.
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Servidores pSeries - Power4

Tecnologia MCM

El modelo de gama alta pSeries 6901°, asi como el pSeries 670 (basicamente un 690 limitado en escalabilidad, para
posicionar un modelo entre el 650 y el 690) se basan en los Multi Chip Modules, al igual que el modelo ultradenso pSeries
655 (disenado para concentrar una gran capacidad de céalculo en un espacio muy reducido, normalmente gestionado en
un cluster de alto rendimiento). El pSeries 670 y el pSeries 690 requieren obligatoriamente una HMC para su gestion.

Para estos equipos esta disponible el I/0 drawer 61D, que ocupa 4 U en los bastidores especificos de 24 pulgadas de los
equipos MCM. Cada cajon se divide en 2 bloques independientes, cada uno de los cuales proporciona 10 ranuras PCI-X y
2 backplanes de 4 bahias de discos que dependen de controladoras SCSI integradas independientes. Por tanto, cada cajon
cuenta con 20 ranuras PCI-X y 16 bahias de discos. Para el 670 y el 690 por lo menos un |/0 drawer es obligatorio, ya que
no cuentan con recursos 1/0 en su CEC.

© o N oo s N e
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pSeries 615

pSeries 630

pSeries 650

Formato Bastidor de 24” (2 unidades Ocupa 1 bastidor propio Segln el n2 de 1/0 drawers
aparejados caben en 4 U) entero de 24" y 42 U(8 U) ocupa 1 6 2 bastidores propios
enteros de 24" y 42 U
N2 de MCMs 1 (de 4°6 8 CPUs) 1 (de 4°6 8 CPUs) 1-4 (de 8 CPUs)

CPUs Power4

Caché L2 por MCM
Caché L3 por MCM
Memoria (max.)

Puertos Ethernet int.

468de 1,7 GHz

4x1,5MB
128 MB
64 GB (min. 4 GB)!1
2x10/100 Mbps

6 2 (de 8 CPUs)
4,8 016 de 1,5 GHz

4x1,5MB
128 MB
256 GB (min. 4 GB)*?

8,16, 24 6 32 de
1,561,706 1,9 GHz

4x1,5MB
128 MB
1024 GB (min. 8 GB)!2

Puertos externos SCSI int. 1 x Ultra 320 - -

Ranuras 1/0 (CEC) 3 - -

Bahias disco (CE C) 2 - -

1/0 Drawers 61D (max.) 1 (opcional) 1-3(2con 1 MCM) 1 -8 (max. 2 por MCM)
Ranuras 1/0 (max.) 23 6013 16013
Discos (max.)8 18 48 128

LPARs (max.) 4 16 32

CoD - Si Si

rPerf maximo® 21,87 46,79 104,17

Anteriormente, estos servidores (con excepcion de los pSeries 615 y 650, que salieron al mercado ya con Power4+) formaron la gama Power4.

IBM se refiere en su documentacion a los DCMs del 630 y 650 como Single Chip Module (SCM).

Cada tarjeta SCSI ocupa una ranura PCI-X.

Integrado en la placa base y no intercambiable.

En los DCMs de 1 CPU y los MCMs de 4 CPUs, cada chip tiene sélo 1 CPU.

Las 8 ranuras de memoria de cada DCM se ocupan con 1 6 2 quads de 4 médulos de 256, 512, 1024 6 2048 MB cada uno.

Mas puertos disponibles mediante tarjetas PCI.

Los discos SCI disponibles son de 36,4y 73,4 GB a 10.000 y 15.000 revoluciones / minuto (RPM), asi como de 146,8 GB a 10.000 RPM.

Los valores rPerf son benchmarks internos de IBM para comparar el rendimiento de sus distintos modelos Unix en funcion de los procesadores y la caché, suponiendo la memoria maxima
para la gorrespondiente configuracion. No tienen en cuenta el I/0 y deben entenderse como meramente orientativos, siendo el rendimiento real altamente dependiente de las aplicaciones
ejecutadas.

DJesde el anuncio de los procesadores Power4+ a 1,9 GHz en febrero del 2004, el benchmark TPC-C para sistemas SMP individuales (es decir no en cluste del pSeries 690 con 32 de estos
procesadores no ha sido alcanzado por los modelos de la competencia con 64 y mas procesadores, lo cual es mas notable aln teniendo en cuenta que se trata de la tecnologia antecesora
del Power5. http://www.tpc.org/tpcc/results/tpcc_perf_results.asp?resulttype=noncluster

El 655 lleva 4 ranuras de memoria para los que estan disponible médulos de 4, 8 y 16 GB.

Cada MCM habilita 2 ranuras de memoria para los que estan disponible médulos de 4, 8, 16, 32, 64 y (s6lo en el 690) 128 GB.

Una de ellas se ocupara con una tarjeta SCSI para la conexioén del cajon de soporte de almacenamiento (media drawer).




Servidores pSeries - Power5

Todos los modelos de la nueva gama Power5 soportan la expansion del |/0, son particionables y permiten la virtualizacion,
en el caso de los modelos de tecnologia DCM de forma opcional.

Tecnologia DCM

Los modelos de entrada p5-520 y 550 asi como el p5-570 de gama media se basan en los Dual Chip Modules.

Sus configuraciones con la frecuencia de reloj mas baja, 1,5 GHz, se denominan también Express y como se vera a continuacion,
aplican algunas particularidades para ellos, como el no soporte de CoD.

Los modelos 520 y 550 son los sucesores de los pSeries 615 y 630 respectivamente. Aparte de las novedades genéricas
que aporta el Powerb, cabe destacar la mayor escalabilidad del 1/0 asi como el soporte CoD para procesadores en el p5-550
como novedades en la gama de entrada.

El modelo 570 cuenta con un novedoso diseno modular, inexistente en la familia Power4, que le permite llegar a unas
prestaciones hasta ahora reservadas a la gama alta'*. Su CEC se compone de entre 1y 4 bloques de sistema, que se
interconectan de tal manera que forman un sélo SMP con memoria plana. La configuracion Express esta limitada a 2 bloques,
con lo que se posiciona entre el 550 y el 570 ilimitado, con un precio muy inferior a este Gltimo, sucediendo al pSeries 650.
Con AIX 5.3, los modelos duplican aproximadamente el rendimiento de sus antecesores con el mismo nimero de procesadores
Power4.

Todos los modelos Power5 soportan opcionalmente el 1/0 drawer D20, ya descrito en el capitulo de los equipos Power4.
Para el 570 existe como alternativa al D20 el modelo D14, que sélo se distingue de su antecesor D10, descrito en el capitulo

de los equipos Power4, en que 1 de sus 6 ranuras es de 5 V para tarjetas antiguas?®.

Formato

N¢ de DCMs

CPUs Power5

Caché L2 / DCM
Caché L3 / DCM

Memoria (max.)

Puertos Ethernet
integrados’

Puertos externos SCSI
integrados’

Ranuras 1/0 (CEC)
Bahias disco (CEC)

1/0 Drawers (opcionales)

Ran. 1/0 (max.)
Discos (max.)8
LPARs (max.)
CoD

rPerf maximo®®

p5-520

Pedestal o bastidor estandar
de 19”7 (4 U)

14 (de 156 2 CPUs)

106 2de 1,5 GHz,
6 2 de 1,65 GHz

1,9 MB

36 MB
(para 1 via no lleva)

32 GB (1-32 GB; para 1,5 GHz
también 0,5 GB)16

2x10/100/1000 Mbps

6
4 6 8 (1 6 2 backplanes de 4)
4 D20

34
56
20 (2 sin APV)

9,86

p5-550

Pedestal o bastidor estandar
de 19” (4 U)

1 (de 15 6 2 CPUSs)
6 2 (de 2 CPUs)

162de1,5GHz
62064 de1,65GHz

1,9 MB

36 MB
(para 1 via no lleva)

64 GB (1-32 GB por DCM; para
1,5 GHz también 0,5 GB)'6

2x10/100/1000 Mbps

5
4 6 8 (1 6 2 backplanes de 4)
8 D20 (4 por DCM)

6018
104
40 (4 sin APV)

Sélo para procesadores
(salvo para 1,5 GHz)

19,66

p5-570

1-4 (con 1,5 GHz sélo 2)
bloques de 4 U en bastidor
estandar de 19”7

2 (de 2 vias) por bloque
(con 1 bloque puede llevar
también 1 DCM)

2,468de1,5GHz
62,4,8,1206 16
de 1,656 1,9 GHz

1,9 MB
36 MB

512 GB
(2-64 GB por DCM)?

2x10/100/1000 Mbps
por bloque

6 por bloque
6 por bloque

20 D20 6 D11 (en el primer
bloque 4 por DCM,
después 4 por bloque)

16318
264
160 (16 sin APV)
Si
(salvo para 1,5 GHz)
77,45

El modelo OpenPower 720, que se comercializa dentro de la familia xSeries, es basicamente un p5-550 mas econémico,
que sblo soporta el sistema operativo Linux y no permite CoD.
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Servidores pSeries - Power5

Tecnologia MCM

Los modelos de gama alta se basan en placas de 2 Multi Chip Modules y 16 ranuras de memoria. El p5-590 permite hasta
2 de estas placas y el 595 hasta 4. El 590 es basicamente un 595 limitado en escalabilidad, para posicionar un modelo
entre el 595 y el 570. En términos de escalabilidad se parece al pSeries 690 y a pesar de una menor frecuencia de reloj,
le supera en un 50% en el rendimiento maximo. La maxima frecuencia de reloj esta limitada al 595, que eleva el techo del
rendimiento de la familia, anteriormente sostenido por el 690, en un factor 32°. Ambos modelos requieren obligatoriamente
una HMC para su gestion.

Ambos modelos requieren por lo menos un /0O drawer, ya que no cuentan con recursos |/0 en su CEC. Se trata del mismo
modelo 61D, descrito en el capitulo correspondiente a los equipos Power4, aunque con p5 ya no lleva este nombre, sino
se pide como una feature del propio servidor. Como novedad en p5 existe también una version con sélo 8 bahias de disco
de este I/0 drawer.

p5-590 p5-595
Formato Ocupa 1 bastidor propio entero de Segln el n? de 1/0 drawers ocupa 16 2
247 y 42U bastidores propios enteros de 24” y 42U
N2 de MCMs 2 0 4 (de 8 CPUs) 2,4,6 0 8 (de 8 CPUs)
CPUs Power4 1621 6 32 de 1,65GHz 16, 32,48 6 64 de 1,65 6 1,9 GHz
Caché L2 / por MCM 4x1,9MB 4x1,9MB
Caché L3 / por MCM 144 MB 144 MB
Memoria (max.) 1024 GB (8512 GB por 2 MCMs)?22 2048 GB (8-512 GB por 2 MCMs)22
Puertos Ethernet integrados? - -
Puertos externos SCSI integrados’ - -
Ranuras 1/0 (CEC) - -
Bahias disco (CEC) - -
1/0 Drawers 61D (max.) 8 (6 con 2 MCMs) 12 (6 con 2 MCMs)
Ranuras 1/0 (max.) 160 240
Discos (max.)2® 128 192
LPARs (max.) 254 (32 con procesadores dedicados) 254 (64 con procesadores dedicados)
CoD Si Si
rPerf maximo1® 151,72 306,21

En breve saldra también un modelo de calculo intensivo, que sucedera al pSeries 655.

14 De hecho, en el ranking mencionado en la nota 10, el p5-570 es el Gnico modelo de 16 CPUs entre los primeros 10, siendo un HP Integrity Superdome con 64 CPUs Itanium2 la Gnica maquina
de la competencia que lo supera.

15 Los I/0 drawer D10 actualmente instalados con un pSeries 650, puede ser aprovechado también para un p5-570, pero ya no esta disponible para pedidos nuevos con un p5-570.

16 Los modelos p5 de gama entrada duplican la memoria maxima por DCM frente los modelos DCM Power4, gracias a los nuevos médulos de 4 GB que se afiaden a los médulos de 256, 512,
1024 y 2048 MB. Aparte de 1 6 2 quads de 4 médulos las configuraciones Express permiten también tan s6lo 2 médulos de 256 MB.

17 EI 570 cuadruplica la memoria por DCM frente a los modelos DCM Power4, gracias a los nuevos modulos de 8 GB que se anaden a los médulos de 0,5, 1, 2y 4 GB.

18 Para mas de cuatro cajones, se requiere un segundo hub RIO-2, que ocupa uno de las ranuras del CEC, que ha sido descontada.

19 Los valores rPerf (nota 9) que se indican para estos modelos, estan medidos con AlX 5.3 y son un 30 % superior a los valores con AlX 5.2, debido al SMT.

20 Hay que recordar que el benchmark TPC-C del pSeries 690 aln no esta alcanzado por la competencia, tal como se indica en la nota 10.

21 Configuraciones a partir de 8 procesadores disponibles mediante CoD.

22 Existen tarjetas de 4, 16 y (a partir de abril del 2005) 32 GB, que se instalan en pares con un maximo de 8 pares por placa de 2 MCMs. Hasta abril del 2005 la capacidad maxima estara
limitada a la mitad de los valores indicados aqui.

23 Los discos SCSI disponibles son de 36,4 y 73,4 GB a 15.000 revoluciones / minuto.
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